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摘要

用新型反相色谱柱Agilent TC-C18分离中药红景天的主要成

分。本文报导了这项技术。

前言

红景天(Rhodiola rosea L.)是生长在西伯利亚、西藏，

以及阿拉斯加和欧洲北部的一种植物。这种植物高75

英寸，有芳香的黄色花朵。几百年来，俄罗斯和中国

都将这种植物的根广泛用作滋补品、抗抑郁药、调理

剂和抗炎药物。在美国，从蔷薇根景天的根中提取草

药。这种复杂的天然产物中包含了许多化学物质。这

种草药的主要化学成分是cinnamyl glycosides(图1)。

通常认为提取物的效用取决于红景天甙和Rosavin的

量，但其它成分也有独特的性质，也许更有潜在生物

活性。因此，要有一种能测定各种糖甙的分析技术，

特别是测定日常用药中的各种糖甙。

药用植物提取物—红景天的反相LC分离

应用

对红景天曾经做过深入的研究，特别是前苏联[1, 2]。

这些研究已经测定出了5个主要成分，如图1所示。

第一篇HPLC同时测定这5种标志化合物的应用报导

采用的是反相技术[3]。由于这种植物提取物中含有

大量的丹宁酸，它会吸附在常用色谱的支持剂上，

所以，要在色谱分析前将丹宁酸除去，或者在色谱

分离后从柱子中洗去。到目前为止，还没有一项样

品前处理技术能成功地去除丹宁酸而不损失某些感

兴趣的化合物[3]。

这篇应用报告的目的就是介绍一种新的反相色谱柱，

它非常适用于复杂天然产物提取物的分离。在这一研

究中，我们还将对某些市售提取物产品中的组分进行

鉴定。

样品制备

我们的样品制备方法基本采用了Ganzera等[3]的报导，

在此基础上稍微进行了改进。分析了两种样品：粉末

提取物和根，均来自洛杉矶Novel Ingredient Services。

红景天提取物的粉末浓度相当高，因此取1/2克研细

的样品，与5 mL甲醇充分混合，超声10分钟。提取

物离心去除固体物质。虽然其他人采用膜过滤的方法

[3]，但由于膜上可能丢失样品，所以不用这种方法。

药物分析
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将根切成片，用乳钵彻底研成细粉。干燥的根容易研

磨。取1克粉末，用甲醇(3 mL)提取3次。合并提取液，

离心去除固体物质。上清液移至10 mL容量瓶中，用

甲醇稀释至刻度。

图1.    红景天主要化学成分的结构

色谱条件

HPLC系统：安捷伦系列1100，配备DAD检测器

色谱柱： Agilent TC-C18，4.6 mm×150 mm，5 µm

流动相： 溶剂A：25-mM KH2PO4，pH 3.0
溶剂B：乙腈
溶剂C：甲醇，含0.1%磷酸

梯度洗脱程序： 时间
(分钟) %A %B %C
0 95 5 0
30 80 20 0
31 0 0 100
36 0 0 100
37 95 5 0
47 95 5 0

流速： 1 mL/min

检测器： UV，DAD 205和254 nm

温度： 60 °C

进样： 10 µL

结果和讨论

制备了两种不同的红景天粉末样品。色谱图2a和2b是

根提取物在两个不同波长下的梯度洗脱结果。上图

(图2a)是254 nm的色谱图，下图(图2b)是205 nm的色

谱图。

对许多天然产物来说，难以获得图1中所示的组分的

对照品，所以，我们采用了其它方法对色谱图中的主

要峰进行鉴别。由于这两个色谱图与Ganzera 等[3]的

结果非常接近，而他们分离了对照物质，并获得了每

个峰的UV光谱图，由此推出峰的归属见图1。从更早

一些对红景天粉末的研究报导[4]中，我们得到了红景

天甙的质谱图，可以断定这个粉末提取物中存在这一

成分，见图2b中的峰1。红景天甙和rosiridin在254 nm

都没有UV吸收，所以，为了检测它们，我们选用了

较低的波长。

Rosarin (ara-glc) (2)

松香(4)

Rosiridin (5)

红景天甙(1)

Rosavin (3)
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图2.    根提取物的色谱图(各峰号见图1)

图3.    粉末提取物的色谱图(各峰号见图1)
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从图3中可以看到，和根提取物相比，在254 nm和

205 nm波长下出现了大量具有UV吸收的化合物。可

以认为这是由于粉末提取物比根的提取物更浓缩。请

注意粉末(图3b)中红景天甙(峰1)的相对含量比根(图

2b)低。这可以表明生产者采用了特殊的提取条件。

粉末中Rosavin(图3a中的峰3)比根提取物(图2a中的峰

3)的含量高。

粉末提取物的色谱图见图3a和3b。
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图4.    根样品提取物的全梯度色谱图

3. M. Ganzera, Y. Yayla, and K. A. Khan, (2001)
Chem.Pharm.Bull, 49 (4), 465–467.
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Using Small Particle Sorbents”, Abstract Number
9600-200, Pittcon 2004, Chicago, IL, March 9, 2004.

如需了解更多信息

如需了解有关我们产品和服务的更多信息，请访问我
们的网站www.agilent.com/chem/cn。

a)

b)

Time (min)

溶剂C去除了丹宁酸，

没有影响样品

请注意，在所用的梯度方法中，梯度结束时有一个清

洗步骤，是用0.1%磷酸甲醇洗脱，这对方法的长期使

用非常必要。从图4的整个分析过程中可以看到，在

这一洗脱过程中，大量有UV吸收的组分被洗脱下来。

如果不这么做，在以后的梯度洗脱中基线将会漂移，

最终导致检测困难，也会产生色谱柱压力上升等问题。

可以肯定，这些化合物是根提取物中的丹宁酸[3]。

结论

用新的反相柱Agilent TC-C18对中药红景天中的主要

成分进行了分离。用低UV检测，可以清楚地看到粉

末提取物和根样品中的主要组分。为了防止柱压升高

和基线漂移，需要进行一个色谱柱清洗步骤，去除丹

宁酸。
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